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Les défis du NISQ :
● Faire quelque chose d’utile avec un taux d’erreur élevé (Taux d’erreur >10-4 pour 

toutes les technologies existantes)

Difficulté d’évaluation des algorithmes NISQ :
● Les preuves de convergence des algorithmes ne s’appliquent pas à cause du 

bruit => Evaluation empirique
● Il est possible de montrer qu’une approche n’est pas viable
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● Maximisation de la variété des critères suivants:
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● Identifier les principales voies technologiques (problème mathématique, 

algorithme et implémentations) afin d’analyser dans le rapport les points forts et 
faiblesses de chaque méthode de résolution.

● Visualiser la maturité des algorithmes NISQ (code couleur).
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Irie et al. https://arxiv.org/abs/1903.06322
Dans cette étude, on s’intéresse à un cas d’usage dans le domaine transport & logistique. 
Le but est d’optimiser le  routage d’un véhicule en prenant en compte sa charge (capacité 
maximale) et son évolution dans le temps. Ce problème d’optimisation combinatoire 
correspond à une variante du problème VRP (Capacitated Vehicle Routing with time window 
problem). Dans l’étude, le problème VRP est ensuite traduit en QUBO puis résolu via un 
algorithme de recuit quantique sur les machines D-Wave (machines analogiques).
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Etape 1: Préparer l’état initial dans l’état
fondamental de Hinit 

=> Vous terminez dans l’état fondamental
de Hfinal (garantie du théorème adiabatique)
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Calcul variationnel à portes (IBM, IonQ, Quantinuum, ...)

Objectif: Maximiser une fonction classique prenant en paramètres les mesures de 
l’ordinateur quantique
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Objectif:
Évaluation de la capacité des algorithmes quantiques à fournir un avantage

Identification des caractéristiques limitant la performance des ordinateurs quantiques (mise en lien 
avec le problème mathématique)
Définition d’un code couleur pour évaluer la maturité applicative les algorithmes quantiques.

Définition d’une échelle de notation*:

*notation faite en regard de la littérature disponible en septembre 2025
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entraîner le réseau de neurones.

Limitations:
● Difficulté pour encoder l’information (sauf si 

celle-ci est quantique par nature).
● L’expressivité du circuit variationnel tend à 

accroître la profondeur du circuit.
● Démontré uniquement sur de petits réseaux de 

neurones (preuve de concept).
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Quantique + post traitement classique

G. Pichon: On the use of low-rank arithmetic to reduce the complexity of parallel
 sparse linear solvers based on direct factorization techniques
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● Vérifier que cette tâche ne peut pas être résolue plus rapidement classiquement
● Laisser maturer la méthode

Difficultés d’évaluation des méthodes hybrides:
● Incertitude concernant le réel apport du quantique
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Merci pour votre attention
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